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便携式扩音器主要由三部分组成，一部分是话筒（采集声音信号，将声音信号转化为电信号），另一部分是功率放大器（放大电流信号），再就是扬声器（将电流信号转化为声音信号），话筒就是它的耳朵，扬声器就是它的嘴巴，它能够将听到的话一字不差地传递给扬声器...
便携式扩音器主要由三部分组成，一部分是话筒（采集声音信号，将声音信号转化为电信号），另一部分是功率放大器（放大电流信号），再就是扬声器（将电流信号转化为声音信号），话筒就是它的耳朵，扬声器就是它的嘴巴，它能够将听到的话一字不差地传递给扬声器，再由扬声器和功率放大器将声音放大后传播出去，现在还有一些比较先进的扩音器增加了无线话筒、动圈式话筒、音频输入、输出、USB输入等功能，在商场、导游、教学、娱乐等场合都有广泛的应用，与传统的扩音器相比，它有方便携带、功能齐全、操作方便等优点，能够在实验教学中发挥它更大的作用。
下面是利用便携式扩音器开发的几个实验，希望能给老师们一些启发！
一、会跳舞的小纸人研究发声的物体在振动
为了显示发声物体的振动，我们通常采用转换法，将发声物体的振动转换为乒乓球、纸屑等轻小物体的振动，放大振动现象，帮助我们研究物体的发声原理，如果能将这种现象变得更加生动有趣，必将会激发出学生的好奇心和探究的兴趣，根据这种设想我们设计了会随音乐起舞的小纸人，当音乐响起时，站在舞台上的小纸人便会翩翩起舞，音乐停止，她就会停止跳动（见图1），学生看到这一现象，就会不自觉地思考其中的奥秘。
其实，小纸人下面的舞台就是一个喇叭，实验时，将喇叭连接在能够播放音乐的扩音器的音频輸出插孔上，当放在舞台一旁的扩音器播放音乐时，舞台下的喇叭就会发出声音使舞台振动起来，而小纸人的裙摆下面按照同一个角度粘了一圈的尼龙短毛，舞台一振动小纸人就会按照一个方向转动起来，非常有意思！（如果将连接扩音器和舞台的导线隐藏起来，更能增加实验的神秘感！）
二、细线传声对土电话的改进
用细线将两个纸盒的底部连在一起，就做成了一个土电话，绷紧细线后，当一个人对着其中一个纸盒轻轻说话时，另一个人就会在另一纸盒处听到清晰的说话声音，老师们常常用这种方法来证明固体可以传声，但作为演示实验来说，这种实验方法存在两个问题：一是实验时只有一个人听到声音，如果说话声音过大，不能区分出是细线传来的声音还是空气传来的，实验效果不够显著；二是实验中人的耳朵充当了实验效果显示器，缺少可信性和科学性。
针对以上问题，利用便携式扩音器就能够解决，首先将做好的土电话分别固定在两个铁架台上，并将细线绷紧，然后将手机放在任一个纸盒A旁边，代替人说话，扩音器的话筒代替人的耳朵放在另一个纸盒B内，实验时保持手机在纸盒A处的位置不动，将话筒放入纸盒B内，扩音器就会发出非常响亮的声音，将话筒拿离纸盒时扩音器就没有了声音，实验效果非常显著！
三、潜水听音液体传声实验
在研究声音在液体中传播时，老师通常采用教材中的方法，即将手机、铃铛或电铃等发声物体放入水中，学生听声音的变化。
用这些方案研究液体也能传声在实际操作时存在一些缺陷，如手机、电铃等的防水很难达到良好的效果，由于对声源进行包裹，势必影响到声源的振动，能够传出的声音响度很小，不容易让所有学生听到，从原理上看，使手机、电铃等声源悬浮在水中是可行的，但实际操作却很难实现！实验时一般要将其沉入水中或用细线使其悬于水中，无法避免固体传声的嫌疑，严格来讲实验设计没有控制好变量。
若采用逆向思维将实验源和实验效果显示器位置互换，即将耳朵（话筒）浸入液体中，声源放在液体外部（敲水杯发声），用扩音器放大话筒在水中听到的声音，就可以避免上述实验的不足（如图3所示），扩音器发出的声音非常清晰响亮，大大增强了实验的效果，也更便于学生理解液体传声这一规律。
四、钟罩内听声真空不能传声
由于存在固体传声干扰、真空环境不易制造等原因，传统的真空不能使传声实验达到预期的效果，如果降低声源的响度，在声源外罩上钟罩以后，就几乎听不到声音了，所以不方便学生区分抽空气前和抽空气后声音的变化。
按照上述研究液体传声的思维方法，将耳朵（无线话筒）和声源一起放进钟罩中，用扩音器的无线模式接收无线话筒发出的电磁波信号（如图4所示），同时为了避免声源的响度过大，声音通过固体（钟罩及底座）传声，采用发声响度较小的蜂鸣器做声源，实验时，抽空气前扩音器发出非常响亮的蜂鸣器的声音，随着抽出的气体增多，扩音器发出的声音越来越小，最后几乎听不到声音，这种方法研究真空不能传声，操作十分简单、效果非常明显，更有助于学生理解。
五、扬声器变话筒电磁感应
我们知道动圈式话筒和扬声器（或耳机）的工作原理，分别是电磁感应和磁场对电流的作用，从结构上来看，两者都有两个主要组成部分即磁体和线圈，那么扬声器（或耳机）能不能做话筒用呢？
将扬声器（或耳机）的音频插头连接到扩音器的动圈式话筒的插口上，打开扩音器，这时候扬声器（或耳机）就变成了话筒，当你对着扬声器（或耳机）说话时，扩音器就发出了你的说话声。
如果在上课时，教师拿着扬声器（或耳机）讲课，通过扩音器传出了教师的声音，学生们将会感到非常的神奇！他们想要探究其中奥妙的欲望将会被最大限度地调动起来！
以上是在教学实践中利用扩音器完成的几个小实验，不仅调动了学生的学习积极性，活跃了课堂气氛，还培养了学生创新能力！相信教师们利用这种便携式扩音器还会设计出更多更有创意的实验，服务于我们的教学，开启孩子们的创新智慧！
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