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工业自动化专业课程篇一
1.2024年4月9日入厂，5月20号中期检查，6月20考评。
2.分组实施，每小组3名学生，海鸥卫浴4组，广日电梯4组，每小组自己安排1名组长。
3.每组配备一名企业导师，企业工管科等其他相关部门高层管理人员加以协助。
4.每个学生要明确自己项目任务、项目目标、工作职责，严禁搭便车与浑水摸鱼。
5.课程设计过程，多温习一下工业工程相关理论知识，在课程设计过程注意培养工业工程意识，注重程序分析、作业分析、动作分析、作业测定、工作设计与分析、生产线诊断与平衡、质量控制等方面技能的运用，当然不限于基础工业工程内容。
6.每组学生每周至少1次深入企业，去之前做好书面计划，并将书面计划至少提前1天发给企业导师、工硕中心（bmme@）、校内导师（杨雷yangl@；余建军yujj@），每次从企业返回后完成书面总结，并于当天或者次日发给企业导师、工硕中心、校内导师，每两周至少召开1次汇报交流会议。
7.于4月15号前完成并提交课题研究计划，包括：研究内容、具体达成目标、实施计划、小组分工、调研计划、阶段成果、总成果等，分别发给林总、企业导师、工硕中心、校内导师。
8.采取过程考核与结果考核相结合、企业导师与校内导师相结合的方式，企业导师占60%，校内导师占40%，其中，平时成绩占30%，中期检查占30%，最终考核占40%。
9.实施奖励与处罚措施，优秀学生拟推荐汇达丰企业奖学金，不合格学生必须重修。
10.结合企业实际进行选题，项目实施过程注重该成果的最终实施可行性，6月17号前完成实习报告，在报告中需要阐述该成果具体如何实施与贯彻。
11.每次结伴坐公共交通前往企业，留好票据，实报实销。
12.每次去企业严格按照企业作息时间，不得迟到，不得早退，遵守企业规章制度，万一需要请假，必须分别向企业导师、工硕中心、校内导师请假。
13.注意保守商业秘密。
14.注意人身安全，注意穿戴，遵守纪律，尊敬企业各类人员，礼貌待人，热情大方，不要大声喧哗，随时记得自己是新世纪研究生，保持华南理工大学良好形象。
工业自动化专业课程篇二
自动化设备编辑
工业自动化设备是众多自动化产品的统称，自动化设备是在无人干预的情况下，根据已经设定的指令或者程序，自动完成工作流程的任务。自动化设备在制造业、食品生产线、电子电器包装生产线上有广泛应用，同时在农业、物流等行业都有重要作用。
设备分类编辑
工业自动化设备主要包括流水线设备和自动化专机两大类：
流水线设备：滚筒流水线、皮带流水线、链板流水线、烘干流水线、装配流水线、差速链流水线、插件流水线、组装流水线等；
自动化专机：烘烤箱、工业烤箱、钻孔机、铆钉机、提升机、移栽机、缩口机等。设备特点编辑
1、高度的自动化程序，无需人工操作；
2、工作效率高，提高企业生产效率；
3、整个工艺的生产流程稳定，提高产品的一致性；
4、适合大批量生产，降低了企业生产成本。
设备维护编辑
1、定期检查设备的电源、气源、液压源；
2、定期检查设备的传感器是否偏移原来位置；
3、定期检查产品设备的流量控制阀、压力控制阀和继电器有无问题；
4、做好设备的月检、和年检工作；
5、要经常对设备进行清理。
工业自动化设备未来发展编辑
“十二五”期间，科技部牵头将组织开展“数控一代机械产品创新应用示范工程”(以下简称“示范工程”)，全面推广应用数控技术，实现我国机械产品的转型升级，提高机械产品的自主创新能力和产品附加值，大力促进机械工程领域的科技进步.[1]我国工业自动化设备发展已取得巨大成就，但机械产品仍存在着附加值不高、竞争力不强等较严重的问题，高端机械产品仍大量依赖进口.产品创新不足和质量问题是造成这种局面的主要原因.创新型技术性人才短缺。受制于传统择业观念和文化环境的影响，目前真正的从事制造业的技术型人才急剧短缺。中国现在劳动力结构性短缺，民工荒、高级技工荒，制造成本急剧上升。自动化可以推动其产业前进。[2]
工业自动化专业课程篇三
课程设计内容
一、课程设计的性质和目的
课程设计是完成教学计划，达到电气工程及其自动化专业工科本科学生培养目标的重要环节，是教学计划中进行综合训练的重要实践环节，是有助于培养应用性人才的一种教学形式，它将使学生在综合运用所学知识，解决本专业方向的实际问题方面得到系统性的训练。
课程设计的具体教学目标是使学生在以下几个方面得到训练和提高： 1．利用所学过的知识，初步分析plc控制系统的能力；
2．综合运用本专业方向所学知识，构成以plc为核心，包括过程通道的专用计算机控制系统的能力；
3．plc控制系统控制软件的设计、编制与调试的能力； 4．plc控制系统综合调整及性能测试的能力； 5．设计结果分析、总结及撰写技术报告的能力。
二、课程设计内容及学时分配 内容：
1．根据课程设计指导书（在选题里）的系统介绍，说明该系统的工作原理，并抽象画出控制系统结构图，根据被控对象的工作原理绘制其逻辑图。
2．进行简单的参数选择分析。
3．对给定的plc系统硬件，分析验证选用的合理性。
4．实时控制软件设计、编程与调试。编程语言可根据实际情况选用。5．plc控制系统集成，包括系统各组成部件的正确连接、配线等； 6．plc控制系统的调试。
7．撰写课程设计的技术报告，应将课程设计全部分析、设计、调试的结果，进行系统的总结，分章节撰写成文。报告中应书写工整，图表齐全，对调试结果应有分析说明。
三、课程设计教学基本要求
1．课程设计应按统一教学计划安排进行，在教师指导下完成系统分析、构成、软硬件调试及系统调整测试的工作。2．各学生应独立完成系统分析和参数选择以及软件编程工作，并分别按每人编制的软件进行系统调整和测试。在系统集成和调试时。
3．针对所选用的plc控制系统，课程设计指导教师应为该系统编写课程设计指导书。指导书应包含下述内容：
（1）课程设计的目的要求；
（2）所选用系统的工作原理、组成的概要介绍及已知的条件（如系统组成部件的型号、技术指标或给定的数学描述等）；
（3）系统的技术指标或设计要求；（4）课程设计的具体内容说明；（5）课程设计的具体进行步骤；
（6）对课程设计中关键内容的分析设计说明或举例说明；（7）课程设计总结报告规范和要求；（8）主要的参考资料。
4．在课程设计的教学过程中，指导教师应分阶段对学生完成的工作及所得结果进行检查，只有正确完成本阶段的工作方允许进行下阶段的工作。
四、课程设计选题 智力抢答器的plc控制
五、本课程设计与其它课程的联系与分工
先修课程：自动控制原理、可编程控制器原理与应用
六、成绩评定
从以下三个方面考核，采取五级评分制。
1、现场考核：考察学生分析问题的能力和软件操作的熟练程度。
2、书面考核：考察课程设计报告的质量。
3、纪律考核：考察学生的组织纪律、出勤情况和工作态度等。
七、建议教材及教学参考书
［1］《可编程控制器原理及应用》.王庭有.国防工业出版社.2024 ［2］《可编程控制器原理及应用》．汪晓光、孙晓瑛．机械工业出版社．2024． ［3］《电气控制与plc应用》．张桂香.化学工业出版社．2024．
智力抢答器的控制要求：
（1）竞赛抢答器能使6个队同时参加竞赛抢答。
（2）设定裁判队为裁判台，参赛队伍为参赛台。裁判台设有音响和裁判灯，并设有开始按钮sb0和复位按钮sb7，参赛台设有按钮和灯，1-6号参赛台分别对应按钮sb1-sb6及灯el1-el6。
（3）比赛规则如下：出题后，各个队伍抢答必须在裁判说出开始并按下按钮sb0后十五秒内抢答，并由数码管显示时间。如果提前抢答，抢答器将发出违规信号。15s时间到，如无队抢答，则抢答器给出时间已到信号，该题目作废。在有队伍抢答的情况下，抢答器发出抢答信号，数码管开始计时显示，并由数码管显示出抢答队伍的队号，抢答队伍必须在30s内答完题目，如果30s内没有答完，则做出超时处理。赛场还设有时间数码显示器和显示抢答到队伍的号数的数码显示器。（4）灯管与音响信号的意思如下：
音响叫+某台灯亮，由某参赛队正常抢答。音响叫+某台灯亮+裁判台灯亮，某参赛队违规。音响叫+裁判台灯亮，无人抢答或答题超时。
（5）在某一个题目结束后，裁判员按下裁判台上的复位按钮sb7，抢答器恢复原来的状态，为下一轮抢答做好准备。
座位
裁判台
参赛台1
参赛台2
参赛台3
参赛台4
参赛台5
参赛台6 按钮
sb0，sb7
sb1
sb2
sb3
sb4
sb5
sb6 指示灯
bl0
bl1
bl2
bl3
bl4
bl5
bl6 音响
有
无
无
无
无
无
无 显示器
两个
无
无
无
无
无
无
工业自动化专业课程篇四
自动化
课程设计报告
自动化1902班
1915050216
李雨晨
设计任务书
一，引言
1.设计任务和要求
设计一个3又1/2位数字电压表，要求其具有自动转换功能。
二，方案选择与论证
般需要优先设计一个总体方案：针对所设计的任务、要求和条件，根据已掌握的知识和资料，从全局着眼，将总体功能要求合理地分配给若干个单元电路，并画出一个能表示各单元功能和总体工作原理的框图。通常符合要求的总体方案不止一个，设计者应仔细分析每个方案的可行性和优缺点，并从设计的合理性、技术先进性、可靠性、经济性等方面反复比较，选出最佳方案。
还要设计单元电路设计单元电路前必须明确对各单元电路的要求，详细拟订出单元电路的性能指标，注意到各单元电路间的配合问题，尽量少用或不用电平转换之类的接口电路，并考虑到能使各单元电路采用统一的供电电源，以免造成总体电路复杂、可靠性、经济性均差等缺点。具体设计时可选用成熟的先进电路，也可在与设计要求较接近的电路基础上适当改进或进行创造性设计。
在电路设计过程中，必须对某些参数进行计算后方可挑选器件，只有深刻地理解电路的工作原理，正确地运用计算公式和计算图表，才能获得满意的计算结果。在设计计算时，常会出现理论上满足要求的参数值不是唯一的，设计者应根据价格、体积和货源等具体情况进行选择，计算参数时应注意以下问题：
1，各元器件的工作电流、电压和功耗等应符合要求并留有适当裕量。
2，对于元器件的极限参数必须留有足够裕量，一般应大于额定值的1.5倍。
3，对于环境温度、交流电网电压等工作条件应按最不利的情况考虑。
4，电阻、电容的参数应选计算值附近的标称值。
5，在保证电路达到功能指标要求的前提下，应尽量减少元器件的品种、价格、体积等。
选择元器件：
一，集成电路的选择
由于集成电路可以实现众多单元电路甚至整机电路的功能，所以选用集成电路不仅可减少电子设备的体积和成本，提高可靠性，且使设计简化，安装、调试及维修大大方便。因此一般应优先选用集成电路。集成电路常见的封装方式有：双列直插式、扁平式和直立式三种，一般尽可能选用双列直插式，因为这种封装方式易于安装和更换。
二，其它元器件选择的一般原则
1，电阻器的选择
选择电阻器除阻值和功耗等主要参数外，还应从以下几方面进行考虑：
1）掌握所设计电路对电阻器的特殊要求，即对高频特性、过载能力、精度、温度系数等方面的技术要求。
2）尽量优先选用通用型电阻器及较疏的标称阻值系列，因为此类电阻器价格低、货源足。
3）所选电阻器的额定功率必须大于实际承受功率的两倍。
2，电容器的选择
选择电容器除容量和耐压等主要参数外，还应考虑以下方面：
1）合理确定对电容器精度的要求。
2）注意对电容器高频特性的要求。
3，电位器的选择
电位器的主要参数有：标称阻值、精度、额定功率、电阻温度系数等，选用时应根据所设计电路的要求确定。
绘总体电路图
总电路图是在总框图、单元电路设计、参数设计和元器件选择的基础上绘制的，它是组装、调试、印刷电路板设计的依据。因此总体电路图具有重要作用。
绘制时应注意以下几点：
1，注意信号的流向：一般从输入端画起，由左至右（或由上至下）按信号流向依次绘出各单元电路，使全图易于阅读和理解。
2，注意总体电路图的紧凑和协调，做到布局合理，排列均匀，图面清晰。
3、尽量将总体电路图绘在一张图纸上。如果电路较复杂，一张图纸内无法容纳，则应将主电路图画在同一张图纸上，而将其余部分按设计单元电路画在另一张图纸上或数张图纸上，并在各图纸所有断口两端做上标记，以此说明各图纸间电路连线的来龙去脉。
4，图中元器件的符号应标准化。
5，连接线一般画成水平线或垂直线，并尽可能减少交叉和拐弯。相互连通的交叉线，应在交叉处用圆点标出。
应用altium designer电路设计软件画原理图、pcb图
1，电路原理图的设计
电路原理图的设计主要是用ad的原理图设计系统来绘制一张电路原理图。在这一过程中，要充分利用ad所提供的各种原理图绘图工具、各种编辑功能，来实现我们的目的，即得到一张正确、精美的电路原理图。
2，产生网络表
网络表是是电路原理图设计与印刷电路板设计之间的一座桥梁，它是电路板自动的灵魂。网络表可以从电路原理图中获得，也可从印制电路板中提取出来。
3，印制电路板的设计
印制电路板的设计主要是针对ad的另外一个重要的部分pcb而言的，在这个过程中，我们借助ad提供的强大功能实现电路板的版面设计，完成高难度的工作等。
电路的组装
电子电路的组装与调试在电子设计技术中占有重要的位置，它是对理论设计进行检验、修改和完善的过程，任何一个产品往往都是在安装、调试并反复修改多次方能最终完成。
1，电子电路的组装
组装电路通常采用焊接和在面包板上插接两种方法，无论采用哪种方法均应注意以下几方面：
1）所有元器件在组装前应尽可能测试一遍，以保证所用的元器件均合格。
2）所有集成电路的组装方向要保持一致，以便于正确布线和查找。
3）组装分立元件时应使其标志朝上或朝向易于观察的方向，以便于查找和更换。对于有极性的元件，例：电解电容、二极管等，组装时一定要特别注意，不要搞错。
正确的组装方法和合理的布局，不仅可使电路整齐美观、工作可靠，而且便于检查、调试和排除故障。
三，电路的调试
调试是指调整和测试。测试是在电路组装后对电路的参数与工作状态进行测量，调整则是在测试的基础上对电路的某些参数进行修正，使满足设计要求。
在调试前应拟订出测试项目、测试步骤、调测方法和所用的仪器等，做到心中有数，保证调试工作圆满完成。
1）调试方法
原则上有两种：
a、边安装边调试的方法。它是把复杂的电路按原理框图上的功能分成单元进行安装和调试，在单元调试的基础上逐步扩大安装和调试的范围，最后完成整机调试。这种方法一般适用于新设计的电路。
b、在整个电路全部焊接安装完毕后，实行一次性调试。这种方法一般适用于定型产品和需要相互配合才能运行的产品。
电子电路的调试
在调试单元电路时应明确本部分的调试要求。调试顺序按信号流向进行，这样可以把前面调试好的输出信号作为后一级的输入信号。在调试过程中应有详尽的记录。
整机联调
各单元电路调试好以后，并不见得由它们组成的整机性能一定很好，因此还要进行整机调试。整机调试主要是观察和测量动态性能，把测量的结果与设计指标逐一对比，找出问题及解决办法，然后对电路极其参数进行修正，直到全机的性能完全符合设计要求为止。
故障诊断方法
静态查找法：用万用表整机出现故障后，首先应仔细观察有无元器件出现过热痕迹或损伤情况，有无脱焊、短路、断脚和断线情况。然后采用静态和动态查找法。
测量元器件引脚电压、测量电阻值、电容漏电以及电路是否有断路或短路情况等。
当静态查找仍不能发现故障原因时，可采用动态查找法。即通过相应的仪器、仪表在电路加上适当信号的情况下测量电路的性能指标、元器件的工作状态。由获得的读数和观察到的波形等可准确、迅速地查找到故障发生的部位及产生的原因。
四，方案的原理图
(1)，量程转换电路：把被测量的直流电压量程范围由0到2v，扩展成 0到20v到200v
(2)，a/d转换器：将0到2v直流电压信号转换成数字量
(3)，译码显示驱动器：把bcd码(数字量)转换成led对应的字模。
(4).显示处理：完成a/d转换过程的处理，即显示led小数点移位处理，量程自动切换等。
(5)，led显示器：显示测量值(电压值)
管脚图，vag：接地端（模拟地）
2，vr：基准电压输入端（可由5g1403通过分压提供+2v或200mv基准电压）
3，vx：被测信号输入端
4，r1
5，r1/c1
6，c1：外接电阻r1、电容c1端 外接元件典型值：量程为2v时，r1=470k 量程为200mv时  r1=27k
7，co1
8，c02：外接失调补偿电容c0端
9，du：转换更新控制端
10，clk1
11，clk0：外接振荡器电阻rc端rc=470k
12，vee：模拟部分负电源端
13，vss：公共接地端
14，eoc：转换周期结束标志 每当转换周期结束，eoc端输出一个宽度为1/2cp的正脉冲
15，/or：过量程标志 当|vx|>vr时，/or输出低电平24—vdd：正电源端，芯片工作电压为+5v、-5v
精密低压基准电源—5g1403芯片
5g1403它能提供2.5v高稳定度输出电压，作为精密电压源使用。主要特点：
1，温度系数小。(小于60ppm/c`)
2，稳定性高，当输入从+4.5v到+15v变化输出变化小于3mv。本系统中主要作为5g14433的基准电源(+2v)其管脚见下图所示。
icl7660提供给5g14433的vee端-5v电源
icl7660变换器主要应用在直流供电系统，能将+5v电源简便地变换为-5v电源。主要特点：
1，+5v电源变换±5v电源。
2，简便地实现倍压  vout  =(-)nvin(vout 输出电压，vin 电源电压，n使用器件数)。
3，开路电压转换效率高达99.9%
4，电源电压范围：1.5~10.0v。
a/d转换器(mc14433)
mc14433a/d转换器是美国摩托罗拉公司生产的双积分型a/d转换器。
1，主要性能及特点：
(1)，属于cmos大规模集成电路。
(2)，转换准确度为±0.05%。
(3)，具有自动调零和自动极性转换功能。
(4)，具有转换结束和过量程标志(/or)。通过(/or)实现量程自动转换。
(5)，具有转换更新控制。通过输出控制端du与转换结束端eoc连接使a/d转换结果更新，处于连续测量。
(6)，具有读数保持功能。
(7)，电压量程范围分两档0到200mv、0到2v。
(8)，功耗低、抗干扰能力强(双积分型)。
(9)，转换速度 3到10次/s。
量程转换电路
量程转换电路主要任务是把被测量直流电压转换成a/d输入端所能接受的电压范围，然后把其转换成数字量加以显示。
本设计中选用a/d芯片为美国摩托罗拉公司生产的3又1/2位a/d转换器。即mc14433[国内型号5g14433]它具有获得超量程(or)便于实现量程自动转换。电压量程分为两档；200mv、2v。当选用量程为2v时；则对被测输入信号通过电阻分压，使高、低两档分别衰减10倍与100倍。量程转换电路
k1开关作用：
测量范围为0到20v时断开，使vi衰减10倍进入5g14433输入端。
测量范围为20v到200v时k1闭合，使vi衰减100倍进入5g14433输入端。
字形译码驱动电路—芯片cc4511
cc4511为显示译码驱动器，其内部带有锁存器，当锁存允许端le=0时，锁存器直通，输出端随数据输入端变化，因此将le端接地。cc4511的输出端接限流电阻，当电源电压+vdd=+5v时每只电阻的阻值约为数百欧。
cc14433a/d转换器的转换结果以bcd码的形式从q0—q3输出，分别与cc4511的数据输入端a—d相连接，对应的显示器便显示出0—9的十进制数字。
若输入电压ui大于1.999v，/or端输出为“0”，控制cc4511的灭灯端/bi，即/bi=0，显示器的数字全部灭，只有负号和小数点仍亮。
cc4511管脚图
五，收获体会
布局和布线是pcb设计中的两个最重要的内容
所谓布局就是把电路图上所有的元器件都合理地安排到有限面积的pcb上。最关键的问题是：开关、按钮、旋钮等操作件，以及结构件(以下简称“特殊元件”)等，必须被安排在指定的位置上;其他元器件的位置安排，必须同时兼顾到布线的布通率和电气性能的最优化，以及今后的生产工艺和造价等多方面因素。这种“兼顾”往往是对硬件设计师水平和经验的挑战。
布线就是在布局之后，通过设计铜箔的走线图，按照原理图连通所有的走线。显然，布局的合理程度直接影响布线的成功率，往往在布线过程中还需要对布局作适当的调整。布线设计可以采用双层走线和单层走线，对于极其复杂的设计也可以考虑采用多层布线方案，但为了降低产品的造价，一般应尽量采用单层布线方案。结合自己做过双面板和四层板的设计。
pcb设计的一般原则
pcb尺寸大小和形状的确定
首先根据产品的机械结构确定。当空间位置较富余时，应尽量选择小面积的pcb。因为面积太大时，印制线条长，阻抗增加，抗噪声能力下降，成本也增加，但还要充分考虑到元器件的散热和邻近走线易受干扰等因素。
就目前我们这个项目来说，我对机械设计对pcb设计的影响的体会是相当深的，不一般吧，这三块板子，那块是规规矩矩的，这都是由于我们产品自身的原因导致机械结构的特殊，而机械结构的特殊，就对电路板本身的外形结构进行的限制和规定。电路板之间的信号连接也有了相应的特性要求。但这些都是不能避免的，因为产品为市场所要求，市场的变化多端的，所以产品也是变化多端的，设计为产品而服务。
布局
特殊元件的布局原则
1，尽可能缩短高频元器件之间的连线，设法减少它们的分布参数和相互间的电磁干扰。易受干扰的元器件不能相互挨得太近，输入和输出元件应尽量远离。
2，某些元器件或导线之间可能有较高的电位差，应加大它们之间的距离，以免放电引出意外短路。带高电压的元器件应尽量布置在调试时手不易触及的地方。
3，重量超过15g的元器件、应当用支架加以固定，然后焊接。那些又大又重、发热量多的元器件，不宜装在印制板上，而应装在整机的机箱底板上，且应考虑散热问题。热敏元件应远离发热元件。
4，对于电位器、可调电感线圈、可变电容器、微动开关等可调元件的布局应考虑整机的结构要求。若是机内调节，应放在印制板上方便于调节的地方;若是机外调节，其位置要与调节旋钮在机箱面板上的位置相适应。
5，应留出pcb定位孔及固定支架所占用的位置。
以上各条都是需要做过对应的相关设计采用较深的体会主要就是一个原则：做出来的板子要和它周围的结构兼容，要和放在它上面的元件兼容，要满足一些基本要求。
普通元器件的布局原则
按照电路的流程安排各个电路单元的位置，使布局便于信号流通，并使信号尽可能保持一致的流向。
这一条我体会很深，第一次做板子的时候，面对几百个花花绿绿的元件，完全不知道该这么去把它们组织都一起去，当时就奇怪凭什么这个元件要这样放，那个元件要那样放。就是因为心里没有这条原则，原来自己布局出来的板子，在利用自动布线时，布通率是很低的，后来，做多了，就慢慢的体会到了这一入门级的基本原则。
在首先满足机械结构的前提下，在给定的平面空间里，布局的基本原则就是按照电路的流程来安排各个电路单元的位置。
其实这一条解释了，如何对各个主要元件进行布局。
以每个功能电路的核心元件为中心，围绕它来进行布局。元器件应均匀、整齐、紧凑地排列在pcb上.尽量减少和缩短各元器件之间的引线和连接。
这是在满足第一原则的前提下，尽一步的更细的解释了如何对电阻电容这些分离元件进行正确的布局。
焊接目的1，熟悉焊接工艺，掌握焊接方法及焊接中的注意事项。
2，掌握电路的调试方法。
3，掌握555时基电路的原理及应用。
焊接要求
1，元件布局合理、美观，布线合理。
2，焊接美观，不允许出现虚焊、脱焊、断线等问题。
3，电路运行稳定可靠，调整方便。
4，电路要求的功能全部实现并达到规定的精度。
5，可自由发挥增加新的功能。
焊接工艺及注意事项
在电子制作中，元器件的连接处需要焊接。焊接的质量对制作的质量影响极大。所以，学习电于制作技术，必须掌握焊接技术，练好焊接基本功。
焊接工具
电烙铁。
电烙铁是最常用的焊接工具。我们使用20w内热式电烙铁。新烙铁使用前，通电烧热，蘸上松香后用烙铁头刃面接触焊锡丝，使烙铁头上均匀地镀上一层锡。这样做，可以便于焊接和防止烙铁头表面氧化。旧的烙铁头如严重氧化而发黑，可用钢挫挫去表层氧化物，使其露出金属光泽后，重新镀锡，才能使用。电烙铁要用220v交流电源，使用时要特别注意安全。应认真做到以下几点：
1，电烙铁插头最好使用三极插头。要使外壳妥善接地。
2，使用前，应认真检查电源插头、电源线有无损坏。并检查烙铁头是否松动。
3，电烙铁使用中，不能用力敲击。要防止跌落。烙铁头上焊锡过多时，可用布擦掉。不可乱甩，以防烫伤他人。
4，焊接过程中，烙铁不能到处乱放。不焊时，应放在烙铁架上。注意电源线不可搭在烙铁头上，以防烫坏绝缘层而发生事故。
5，使用结束后，及时切断电源，拔下电源插头。冷却后，再将电烙铁收回工具箱。
焊锡
焊接时，还需要焊锡。
焊锡。焊接电子元件，一般采用有松香芯的焊锡丝。这种焊锡丝，熔点较低，而且内含松香助焊剂，使用极为方便。
辅助工具
为了方便焊接操作常采用尖嘴钳、偏口钳、镊子和小刀等做为辅助工具。
焊接方法
1，右手持电烙铁。左手用尖嘴钳或镊子夹持元件或导线。焊接前，电烙铁要充分预热。烙铁头刃面上要吃锡，即带上一定量焊锡。
2，将烙铁头刃面紧贴在焊点处。电烙铁与水平面大约成60度角。以便于熔化的锡从烙铁头上流到焊点上。烙铁头在焊点处停留的时间控制在2到3秒钟。
3，抬开烙铁头。左手仍持元件不动。待焊点处的锡冷却凝固后，才可松开左手。
4，用镊子转动引线，确认不松动，然后可用偏口钳剪去多余的引线。
焊接质量
焊接时，要保证每个焊点焊接牢固、接触良好。要保证焊接质量。好的焊点应是锡点光亮，圆滑而无毛刺，锡量适中。锡和被焊物融合牢固。不应有虚焊和假焊。虚焊是焊点处只有少量锡焊住，造成接触不良，时通时断。假焊是指表面上好像焊住了，但实际上并没有焊上，有时用手一拔，引线就可以从焊点中拔出。这两种情况将给电子制作的调试和检修带来极大的困难。只有经过大量的、认真的焊接实践，才能避免这两种情况。
焊接电路板时，一定要控制好时间，不要太长，电路板将被烧焦，或造成铜箔脱落。从电路板上拆卸元件时，可将电烙铁头贴在焊点上，待焊点上的锡熔化后，将元件拔出。
焊接时常见问题
常见锡点问题与处理方法：
1，焊剂与底板面接触不良；底板与焊料的角度不当。
2，组件插脚方向以及排列不良。
3，原底板，引线处理不当。
通过了一周的课程设计，我学到了很多课本上没有的知识，比如说焊接技术、故障排除能力、元件的外表识别等等，拓展了自己的视野。在实践中我认识到虽然有的电路看起来很简单，但是实际操作起来确是很容易出错，通过反复的排除和检查才能将故障找出，这使我认识到自己经验的不足。在这次实践的过程中用到了一些常用的电子元器件，所以通过了实践，我能够识别相关的电子元器件，如电阻器、电位器、电容器、二极管、晶体管和三端集成稳压器等常有的电子元器件，知道了它们的形状、它们的分类、它们的型号规格、正负极的区分、它们的用法以及如何检测这些电子元器件的好坏。通过这一周的课程设计，也培养了我的胆大、心细、谨慎的工作作风。也要求操作的时候要心细、谨慎，避免触电及意外的受伤。在实践中令我感触最大的是电烙铁的使用，虽然看起来很简单，但是初次使用非常容易烫伤，开始时焊接的电路也不合格，常常出现虚焊、假焊现象，从而影响电路的性能和外观，而这些只有通过自己的不断训练才会熟能生巧。这次实践使我懂得了动手能力的重要性，纸上谈兵在实际生活中是没有什么意义的。通过实践，我的动手能力得到了增强，学会了基本电路的焊接以及调试，但是我知道自己学会的还只是皮毛而已，在今后的生活和学习中我会自觉的加强自己动手实践的能力。
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