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一、题目及要求简介
1、设计题目
设计一个多功能自动打铃系统
2、总体要求简介
① 基本计时和显示功能（24小时制显示），包括：
1.24小时制显示 2.动态扫描显示； 3.显示格式：88-88-88 ② 能设置当前时间(含时、分)③ 能实现基本打铃功能，规定：
06:00起床铃，打铃5s
二、设计方案说明
本次设计主要采用verilog hdl硬件描述性语言、分模块法设计的自动打铃系统。由于这次用的开发板提供的是50m晶振。首先要对时钟进行分频，当计时到2fa_f07f时完成1s分频，通过计时到60s产生分钟进位信号，再通过60分钟产生时钟进位信号。最后通过6个寄存器对时分秒进行锁存最终输出到8个数码管上完成显示。当显示时钟和默认闹钟时钟相等时，驱动打铃模块。通过key_mode,key_turn,key_change查看闹钟，时钟显示，调整时钟。
三、系统采用器件以及模块说明
1.系统框图如下：
：下如图框统系
2.选择的fpga芯片及配置：本次系统设计采用的fpga芯片是alter公司生产的cyclone ii  ep2c8q208c8。该芯片是208个管脚，138个io，并且具有两个内部pll，而且内嵌乘法器，8k的逻辑门，资源相当丰富。完成这次自动打铃系统的设计总共消耗250个le单元，22个io口，131个寄存器。经过综合后，本系统最高能实现145m的运行速度。通过quartus ii 软件观察到内部的rtl图如下
3.系统端口和模块说明
(1)分频部分
分频器的作用是对50mhz的系统时钟信号进行分频，得到频率为1hz的信号，即为1s的计时信号。
(2)按键部分
按键key_mode--0为显示计时，1为闹钟显示，2为调整时间。按键key_turn—0为调整小时，1为调整分钟。按键key_change—每按一次加1(3)计时部分
通过sec_l,sec_h,min_l,min_h,hour_l,hour_h 6个寄存器对时分秒进行锁存然后送入数码管显示
(4）闹钟模块
当设定的闹钟时间和数码管上显示的时间相等时驱动闹钟，完成打铃，持续时间5s。
（5）数码管显示模块
显示模块是由8个位选8个段选构成的显示模块，利用人眼的余晖效果完成动态扫描，显示时间。
四、各部分仿真结果
测试文件如下：
module clock_tb;reg  sysclk，rst_b;reg  key_mode,key_turn,key_change;wire  buzzer;
wire [7:0] led_sel,led_data;clock i_clock(.sysclk(sysclk),.rst_b(rst_b),.key_mode(key_mode),.key_change(key_change),.key_turn(key_turn),.buzzer(buzzer),.led_sel(led_sel),.led_data(led_data));initial begin  sysclk = 1\'b1;rst_b  = 1\'b0;//复位信号
#30  rst_b  = 1\'b1;end always  #10 sysclk = ~sysclk;//输入的系统时钟，20ns的周期 endmodule
五、调试及总结
本次课程设计总共花费了四天左右的时间，设计了自动打铃系统。通过这次的设计更加熟悉了对eda技术的了解和认识，在中也发现许多不足的地方。使用了自顶而下的设计方法，使得设计更加的简单和明了。在调试过程中，有些代码的设计不规范性，导致时序相当缓慢，甚至编译综合都会报错。在不断的修改下，发现时序电路和组合逻辑最好分开写，这样便于查错，和修改代码。毕竟verilog hdl语言不同于c语言，不能以软件的思想来设计，而是要利用电路的思想来编程，这样可以更好的节省资源，使得时序也比较的简单明了。在以后的学习及程序设计当中，我们一定要倍加小心，在程序出现不正常运行的情况下要耐心调试，尽量做到精益求精。
最后通过这次eda方面的课程设计，提高了我们对eda领域及通信电路设计领域的认识，有利于培养我们在通信电路eda方面的设计能力。有利于锻炼我们独立分析问题和解决问题的能力。
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七、附录（实物图及源码）
module clock(//input
sysclk,rst_b,key_mode,key_change,key_turn，//output
buzzer,led_sel,led_data);
input  sysclk,rst_b;//sysclk--global system clock,rst_b--global reset signal input  key_mode;//mode choose.0--timing function.1--alarm clock function.2--adjust function input  key_turn;//choose adjust minute or hour input  key_change;//count add 1 output  buzzer;//device buzzer output [7:0] led_sel;//led tube bit choose
output [7:0] led_data;//led_tube 8 bit data choose
parameter init_hour = 8\'h12;parameter init_min  = 8\'h59;parameter init_sec  = 8\'h50;//initial time :12:59:50 parameter init_alarm_hour = 8\'h06;parameter init_alarm_min  = 8\'h30;//initial alarm time : 06:30:0 parameter count_1s = 28\'h2fa_f07f;//count time 1s;
reg [7:0] sec;reg [7:0] min;reg [7:0] hour;reg [3:0] min_l;//minute low 4 bit reg [3:0] min_h;//minute high 4 bit reg [3:0] hour_l;//hour low 4 bit reg [3:0] hour_h;//hour high 4 bit reg [23:0] key_time;//press key away shake  reg  key_mode_n;//press key_mode  next state reg  key_change_n;//press key_change next state  reg  key_turn_n;//press key_turn next state wire  key_mode_press;//sure button press key_mode wire  key_turn_press;//sure button press key_turn wire  key_change_press;//sure button press key_change
always @(posedge sysclk)key_mode_n =“10”)then count1<=“00”;--count1为三进制加法计数器 else count1<=count1+1;end if;end if;end if;end process speaker;lamper:process(clk)begin if(rising_edge(clk))then if(count<=“10”)then if(count=“00”)then lamp<=“001”;--elsif(count=“01”)then lamp<=“010”;elsif(count=“10”)then lamp<=“100”;end if;count<=count+1;else count<=“00”;end if;end if;end process lamper;end fun;
循环点亮三只灯
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